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Presentacion

Desde hace muchos anos, Gobierno central, alcaldias,
instituciones, ONG y ofras organizaciones han construido,
en areas rurales y semiurbanas de Nicaragua, un sin nimero
de Mini Acueductos por Bombeo Eléctrico conocidos como
MABE, que son administrados por los Comités de Agua
Potable y Saneamiento, CAPS.

El buen funcionamiento de estos sistemas MABE depende
muchas veces de una buena concepcidn en el diseno y de
la buena construccién; pero una vez que se tiene, es muy
importante darles adecuado mantenimiento para que
funcionen bien durante muchos anos.

Uno de los problemas mds frecuentes en el deterioro de un
MABE, es la falta de informacién, conocimiento sobre el uso y
mantenimiento que se realiza de forma empirica por hombres.
De este hecho, surge uno de los objetivos fundamental del
proyecto Tecnologia para la Gestidn Sostenible del Recursos
Hidricos: Generar capacidades técnicas en hombres y
mujeres, invalidando los prejuicios sociales que limitan a las
mujeres a realizar trabajos tecnificados.

Esta guia expone de forma practica el funcionamiento, uso y
manejo del sistema, con el fin de que tanto hombres como
mujeres puedan conocer y dar respuesta a las necesidades
de su MABE.

Con estq, se espera generar conocimientos necesarios para
el mantenimiento de la fontaneria de los MABE, fanto en la
red de conduccidén como en la de distribucion; explica
cudles son los componentes de una sarta de descargue y la
funcién de cada uno de ellos, asi como, las medidas
preventivas para su buen funcionamiento y las herramientas
necesarias para darles un mantenimiento adecuado.

También muestra las diferentes tuberias que existen para
agua potable, accesorios, herramientas que se ufilizan en la
fontaneria y las diferentes situaciones que se pueden
presentar a la hora de una reparacion.,
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La red de conduccidn es el tramo de tuberia que va
desde el punto de captacion hasta el tanque de
almacenamiento o pila de captacion, dependiendo del
fipo de sistema de agua potable. En la red de
conduccién no tiene que haber ningln punto de

distribucién o de consumo ya sea particular o
comunitario.
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Componentes de la red de conduccion

1. Sarta de descargue con todas sus protecciones bdsicas.

2. Tuberia PVC SDR - 26 (espesor de pared del tubo), el didmetro de esta red de conduccion lo
determinara el diseno. En algunos casos va combinada con tuberia de H°G® SCH- 40, para cruces
aéreos o superficiales cuando el relieve del ferreno es muy pronunciado.

3. Accesorios: Codos de 90°, 45°, valvulas.

1. SARTA de descargue y componentes
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;Qué es una sarta
de descargue?

En un mini acueducto por bombeo eléctrico, o MABE, la sarta
es la tuberia de control, donde van las llaves de pase y las
valvulas (aire, retencién y alivio) que protegen la bomba vy el
motor, de las presiones demasiado fuertes en el sistema;
también protege del agua de retorno o cualquier operacion
involuntaria de la persona bombera que pueda perjudicar el
equipo de bomibeo. Los elementos que forman la sarta son
los siguientes:

1. Valvula de aire.

2. Caudalimetro o medidor maestro (flujo tipo propela).
3. Manémetro de glicerina.

4. Check horizontal o valvula de retencioén.

5.Vdlvula de limpieza o de purga.

6.Vdlvula de alivio.

7.Valvula de pase principal.

8. Nipleria y accesorios (tuberia de descarga).

A confinuacioén, en detalle la funcidon de cada parte y las
sifuaciones que pueden presentarse, asi como las soluciones.
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1. Valvula de aire

Es responsable de sacar todo el aire existente en la columna
de bombeo para asegurar su buen funcionamiento y
duracion.

ATENCION: Situaciones que pueden presentarse

La valvula tira aire con el motor apagado.

B Tengo el equipo apagado y se escucha que la valvula
sigue expulsando aire.

B (Por qué sucede esto? Puede ser por un tubo roto en la
columna o porgue estd danado el Check vertical, el que
estd dentro del pozo.

B ;Qué hacer? Hay que extraer el equipo de bombeo y
reemplazar el tubo roto o el Check.

B ;Quién puede hacerlo? Este trabajo debe realizarlo
personal calificado con equipo de extraccion de la
bomba.

Otra posibilidad cuando la valvula sigue tirando aire con el
equipo apagado.

B ;Por qué sucede esto? puede ser que el Check horizontal
esté danado.

B ;Qué hacer? Cuando estd danado el Check horizontal,
hay que reemplazarlo por ofro de la misma calidad o
incluso mejor.

B ;Quién puede hacerlo? Este trabajo puede hacerlo la
persona fontanera del sistema.
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2. Caudalimetro

Conocido en los CAPS como “medidor maestro” o “reloj
maestro”. Es el encargado de registrar el caudal, o seq, los
metros cldbicos de agua gque sale del pozo en cada periodo
de bombeo. Se lee diario para compararse con el agua que
se distribuye, a final de mes se compara el caudal extraido
con lo distribuido y por cada 100 metros clbicos extraidos se
puede dar una diferencia de 3 metros clbicos como
MAaximo, que pueden estar en la fuberia. Si la diferencia es
mayor a los 3 metros clbicos es una alerta; algo estd
pasando. Y qué pasa cuando el tanque se dilata mas
tiempo que antes en llenar? Posiblemente es que la bomba
perdid carga, o bien, hay una fuga en el fubo dentro del
pozO O del pozo al fanque.

ATENCION: Situaciones que pueden presentarse

B ;Por qué sucede esto? La disminucion en la cantidad de
metros clbicos bombeados puede ser por dos motivos:
uno es que hay conexiones ilegales de algunos usuarios
(baypass), otra posibilidad es que hay una tuberia rota en
la linea de conduccidn o en la de distribucion; fambién
puede ser que las dos causas estén presentes.
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B ;Qué hacer? Revisar toda la linea de conduccién y la red

de distribucion y verificar si no existe humedad o fuga de
agua que fluya en la tierra. Revisar si no existe indicio de
excavaciones, cerca del medidor o en la calle. Ademas,
visitar a algunos usuarios, por ejemplo, duenos de negocios
como pulperos, bares, galleras, granja porcing; explicarles
lo que estd pasando, cerrar la llave de pase del medidor y
solicitarle al usuario que abra cualquier llave de chorro de
su vivienda o local, si sale agua, es que existe una
conexion ilegal o un baypass.

¢Quién puede hacerlo? Integrantes del CAPS con técnicas
para el manejo de conflictos.

¢Por qué sucede esto? Tiene suciedad el pase de fluido
del agua, debido al arrastre de arena, sarro, teflén, silicon o
cualquier otra cosq, Io que obstruye la propela del
medidor y por eso no marca el caudalimetro.

¢Qué hacer? Desinstalar el medidor maestro y lavarlo con
abundante agua limpia, varias veces. Luego, deberd
instalarse de nuevo.

¢Quién puede hacerlo? La persona que ejerce el cargo
de fontanero del sistema de agua.




3. Manometro de glicerina

También conocido como “mandmetro de aceite”. Su funcion
principal es marcar las libras de presidn con la que estd
trabajando el equipo de bombeo. Si al encender observa
que el manémetro marca mucha presion, hay que apagar
répido el motor, porque puede ser que la valvula esté
cerrada o un golpe de ariete.

ATENCION: Situaciones que pueden presentarse

B ;Por qué sucede esto? Hay un tubo roto en la columna de
bombeo, o seq, dentro del pozo.

B ;Qué hacer? Extraer el equipo de bombeo y reemplazar el
tubo roto.

B ;Quién puede hacerlo? Esta actividad deberd realizarla
personal calificado con equipo de extraccion de bomba.

cuando se instala un equipo de bomibbeo y sobrepasa los
200" de profundidad se recomienda instalar un Check
Vertical adicional, con el propdsito de proteger la bomba
contra el agua de retorno o golpe de Ariete.
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Otra causa por la que el tanque tarda
mas que antes en llenarse

B ;Por qué sucede esto? Hay una fuberia rota en la linea de
conduccidén, o seq, la que lleva el agua a la pila de
almacenamiento por lo tanto, la averia estd fuera del
POZO.

B ;Qué hacer? Reparar la tuberia danada en la linea de
conduccion.

B ;Quién puede hacerlo? La fontanera o fontanero que
atfiende el sistema de agua en el CAPS.

B ;Por qué sucede esto? Se encuentra caida la compuerta
de la llave de pase principal de la sarta o se encuentra
cerrada, también podria ser por estancamiento de arena,
grava, sarro o algun elemento extrano (frapo, animal
muerto etfc.)

B ;Qué hacer? Apagar el motor; reemplazar la llave de pase
principal de la sarta y limpiar la tfuberia de toda la linea de
conduccidn, por framos, luego desinfectar la linea de
conduccioén.

B ;Quién puede hacerlo? La persona fontanera del sistema
de agua apoyado por los integrantes del CAPS.

0OJO. En algunos casos, cuando los pozos son de poco
aporte de agua, el mandmetro de glicerina comienza a dar
oscilaciones muy pequenas hacia la izquierda; esto significa
que el pozo se estd quedando sin agua y por lo tanto la
bomba estd perdiendo carga. Hay que actuar, porque mas
vale prevenir que lamentar.
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Hay que instalar ofro de la misma calidad o mejor. No es una
pieza cara y sus beneficios son considerables, por eso, el
mandmetro de glicerina no puede faltar en la sarta del
sistema de bombeo. El mandmetro de glicerina ademas de
medir las libras de presion con que se encuentra frabajando
el equipo de bombeo, también nos indica posibles fallas en
el equipo de bombeo. Por ejemplo, si la presion sulbbe mds de
lo habitual, indica que hay algo que obstruye la tuberia de
distribucion; y si la presion baja, esto nos indica que hay una
fuga en la tuberia.
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4. Check horizontal

Es una valvula de proteccién hidrdaulica, evita que el agua
regrese para atrds, lo que se conoce como golpe de ariete,
que es danino para la bomba (propelas, impulsores y
difusores). El golpe de ariete se produce cuando por alguna
razdn se corta de golpe el flujo del agua en la tuberia.

ATENCION: Situaciones que pueden presentarse

Check horizontal danado: con la bomba apagada suena el
agua en la tuberia.

B ;Por qué sucede esto? Estd danado el Check horizontall,

B ;Como saber si el Check horizontal de la sarta esta
averiado? Con la bomba apagada, abra la llave de
chorro que se encuentra bajo el manémetro, si sale
abundante agua y con presion, ese Check se encuentra
danado.

B ;Qué hacer? La solucidn consiste en reemplazar el Check
horizontal, por otro de la misma calidad o mejor.

B ;Quién puede hacerlo? Este trabajo puede realizarlo la
persona que ejerse el cargo de la fontaneria del sistema.
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5. Valvula de limpieza
o de purga

Es utilizada para varios fines: para aforar la fuente, o seq, para
conocer el caudal de agua del pozo en una época
defterminada; también sirve para fomar muestras de agua,
limpiar la tfuberia de conduccidén utilizando el agua de
retorno, como foma de agua ante un incendio forestal, para
la venta de agua y en casos de emergencia para el
suministro de agua potable a comunidades vecinas por
medio de cisternas. Cuando hay problemas, se dispara y da
un momento corto para apagar el motor, porque no hay
salida de agua.

6. Valvula de alivio

Sirve para proteger nuestra unidad de bombeo por
sobrepresiones, se dispara automaticamente en caso de
presiones demasiadas fuertes; por ejemplo: si la bombera o
bombero por error involuntario, cerrd la llave de pase que va
hacia el tanque de almacenamiento o la compuerta de la
llave se cayd y hay demasiada presion, entonces la valvula
de alivio se dispara, protegiendo de esta manera la unidad
de bombeo.
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7. Valvula de pase principal

B Antes de encender la bomba, asegurarse que se

Su principal funcién es permanecer abierta, dando pase al ) - o~
encuentre abierta la valvula de pase principal.

flujo de agua que sale del pozo. Cuando se quiera aforar el
p0zo, hay que cerrarla por completo de manera que

inferrumpa el paso del agua, dejando libre el pase por la 8. Nipleria y accesorios

valvula de limpieza.

Es importante utilizar tuberia SCH - 40 Hierro Galvanizado;
asimismo, los accesorios de la sarta, las uniones, las Te y 1os
codos tienen que ser reforzados y de buena calidad.

1. Vélvula de aire
2. Manometro

3. Medidor de flujo tipo propela

4. Valvula de retencion

5. Valvula de compuerta

6. Valvula de compuerta (principal)

7. Tuberia de descarga de acero al carbén
8. Valvula de dlivio
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Una red de distribucién de agua potable es el ,
conjunto de tuberias que llevan el agua desde el =
punto de almacenamiento hasta las viviendas de la
comunidad. Con la presion adecuada, la red de

u distribucion permite que el agua llegue a los puntos

-~ de consumo en condiciones correctas, fanto en

calidad como en cantidad.

En otras palabras, la red de distribucion de agua
potable es la que lleva el agua desde el tanque o la
pila hasta la paja en el que el usuario puede hacer
uso de ella, ya sea una foma de agua comunitaria o
conexiones domiciliarias.
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Un error en el diseno que puede salir caro, es instalar el bombbeo del
agua directo a la red de distribucion, sin pasar por el tanque de
almacenamiento. Esto hace que la tuberia se rompa con facilidad,
debido ala presion del agua. Lo correcto es hacer las conexiones en
este orden: pozo, sartq, tuberia de conduccidn, fanque de
almacenamiento y tfuberia de distribucion.

Componentes de la red
de distribucion

1. Tuberia PVC SDR - 26, de determinados didmetros de diseno.

2. Valvulas de compuerta, valvulas de aire y vacio (doble propdsito),
valvulas de limpieza.

3. Accesorios: Codos de 90°, 45°, Te, reductores, bloque de reaccidn para
accesorios, llaves de chorro, medidores domiciliares.

1. Tipos de tubos para agua potable

PVC SDR - 26, SDR - 17 (250 PSl), SDR - 13.5 (315 PSI)

Estas tuberias se usan solamente para sistemas de distribucion agua, son
faciles de instalar, no producen olores, ni sabores, estan libres de plomo y
son de apariencia uniforme. Se recomienda la marca Durman o Amanco
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Estos tubos vienen en presentaciones de 6 metros, norma
ASTM 2241 para tuberia de presion, pudiendo identificarlo por
la cédula en todo lo largo del cuerpo del tubo.

2. Las valvulas

Uno de los elementos clave en las instalaciones de fontaneria
son las valvulas; existen de metal, en ofros casos son
polimeros. Se utilizan para diversas funciones; por ejemplo,
abre o cierra el paso del agua por una conduccion,
imprescindible para la sustitucion de una tuberia o para su
reparacion.
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3. Accesorios

A continuacién, los diferentes accesorios, utilizados para agua potable, SCH - 40,
NORMA ASTM - D 2466, su uso Y sus funciones de cada uno de estos accesorios.

- —
o !
.,ﬂ-”"'# e
v ——
TE SCH 40 TE SCH 40 UNION SCH 40 CODO 90 SHC 40
CAMPANA CEMENTADA CON ROSCA TODA ROSCA CAMPANA CEMENTADA
CODO 45 SHC 40 CODO 90 SHC 40 ADAPTADOR HEMBRA SCH 40/ TE REDUCIDA SCH 40
CAMPANA CEMENTADA CON ROSCA ROSCA CAMPANA CEMENTADA CAMPANA CEMENTADA
> U\
UNION DE REPARACION TAPON HEMBRA SCH 40 LISO TAPON MACHO SCH 40 TAPON HEMBRA SCH 40
SDR 26 CAMPANA CEMENTADA CON ROSCA CON ROSCA
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A\

ABRAZADERA
SCH 40 ROSCA

LLAVE DE PASO
LISA

VALVULAS DE BOLA
SCH 40

LLAVE DE CHORRO
CON ROSCA
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ATENCION: Situaciones que pueden presentarse

Caso 1.

Se afloja un accesorio (una llave, una unién, etc.) por defecto
de instalacion

B ;Por qué sucede esto? Puede suceder por diferentes
causas: porque se pegd mal la fuberia o porque la pega
PVC estd en mal estado.

B ;Qué hacer? Lijar y limpiar con un trapo seco vy limpio
las partes a pegar; caso contrario el pagamento para PVC
no funcionard; reforzar el accesorio con un bloque de
reaccion

B ;Quién puede hacerlo? La persona encargada

de la fontaneria del CAPS.

Caso 2.

La presidon muy alta en un punto afloja algin accesorio

B ¢(Por qué sucede esto? Ofra causa de que se aflojen los
accesorios es que las presiones son muy altas en
determinado punto.

B ;Qué hacer? En este caso el CAPS debe solicitar apoyo a
la alcaldia, en concreto a la Unidad Municipal de Agua 'y
Saneamiento, UMAS, para analizar las presiones en este
punto.

B ;Quién puede hacerlo? Personal especializado.
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B ;Por qué sucede esto? Puede ser que existe aire en las
tuberias; ofra posibilidad es que las tuberias estan
taqueadas.

B ;Qué hacer? Perforar la fuberia en las partes mds altas de
la red para que el aire pueda salir y después instalar una
vaélvula de aire y vacio (doble propdsito), en las partes mds
bajas de la red cortar el sistema y dejar salir toda el agua,
luego instalar una valvula de limpieza.

B ;Quién puede hacerlo? Este trabajo lo hace el fontanero
del CAPS

B ;Por qué sucede esto? Esto puede ser debido a que la
lluvia estd arrastrando el relleno de la zanja; poco a poco
el PVC al darle el sol se pone tostado y se quiebra.

B ;Qué hacer? Enterrar la tuberia a un metro de
profundidad y poner piedras sobre |a zanja. Si el problema
vuelve a repetirse, cambiar la tuberia de PVC a hierro.

M ;Quién puede hacerlo? La persona fontanera que atiende
el MABE.
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B ;Por qué sucede esto? La tuberia se puede danar por
diferentes causas.
® ;Qué hacer?

v Cortar la parte afectada.

v Lijar y luego limpiar con un trapo seco y limpio.

v Comprobar que el tubo quede bien ajustado al
accesorio.

v Aplicar una capa uniforme de pegamento PVC en
las puntas a juntar.

v Aplicar una capa uniforme en las campanas del
accesorio.

v Juntar los tubos al accesorio inmediatamente,
dando una media vuelta hasta el fondo del
accesorio.

B ;Quién puede hacerlo? Esta actividad la hace la persona
responsable de la fontaneria del CAPS
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4. Las herramientas de fontaneria que deben
tenerse para realizar reparaciones en el MABE

Cada sistema de agua deberd tener como minimo las siguientes herramientas bdsicas para realizar las
reparaciones en el sistema.

/g

Llave Stilson — N° 24 Llave Stilson —N° 14 Marco de sierra Cepillo metalico

Teflén Pegamento PVC Silicon
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Accesorios mas utilizados y comunes en fontaneria

con sus indicaciones de uso y su utilidad

Se han seleccionado algunos de los accesorios de fontaneria mas utilizados y comunes en los cuales se han recopilado su

manual de uso vy su utilidad.

Accesorio

1- Para la instalacion de tuberia PVC solo se necesita pegamento y la
ropia tuberia.
Tubo PVC con P -
S 2- Se acopla la campana del tubo al siguiente tubo en el costado delgado
campana I .

o esvelto utilizando pegamento dentro de la campana y al exterior del
1- Se aplica pegamento en el lado delgado del tubo a unir y en el interior
de la campana de la unién.

lado delgado del siguiente tubo.
| 2- Se junta con el lado delgado del tubo a unir.

1- Se aplica pegamento en el lado delgado del tubo a unir y en el interior
Unién mixta hembra _ de la campana de la unién lisa.
PVC ' 2- Se enrosca el tubo con rosca, en el interior de la unién que tiene rosca,
! aplicandole cinta de teflén al tubo con rosca.
—_—

S

Union lisa PVC

1- Se aplica pegamento en el lado delgado del tubo a uniry en el interior
de la campana de la union lisa.

2- Se enrosca la unién o campana con rosca al costado de la union que
tiene rosca aplicandole dos vueltas con cinta de teflén a la rosca
macho.

Union mixta macho

PVC i |L
Al |
\
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Se utiliza para
tramos extensos
de conexiones de

tuberias.

Su uso es para
juntar tuberias
que han perdido
Su campana o
juntar ambos lados
delgado de dos
tubos de PVC.

Tiene utilidad en
situaciones en que
se deba
juntar dos tipos de
acoples diferentes
en una misma red.

Se utiliza para
adaptar distintos
acoples en
una misma red.




Reductor hembra liso
PVC

Reductor macho liso
PVC

Codo de 90° liso de
PVC

Codo de 45° liso de
PVC

Tapon hembra liso de
PVC

1- Se aplica pegamento en ambos costados del reductor por dentro.
2- Se aplica pegamento en el exterior de los tubos a acoplar,
para posteriormente unirlos.

1- Se aplica pegamento en el costado amplio del reductor por la parte
exterior, asi como en la campana del tubo con mayor didmetro a unir.
2- Se aplica pegamento en el interior mas pequefio de la unién, asi como
en el lado delgado del tubo de menor didmetro a unir.
3- Posteriormente se acoplan los tubos en sus lados correspondientes.

1- Se aplica pegamento en el interior del codo en el interior.
2- Se aplica pegamento en el lado delgado del tubo a acoplar.
3- Se acolan ambos extremos de esta manera.

1- Se aplica pegamento en el interior del codo en el interior.
2- Se aplica pegamento en el lado delgado del tubo a acoplar.
3- Se acolan ambos extremos de esta manera.

1- Se aplica pegamento en el interior del tapdn.

2- Se aplica pegamento en el lado delgado del tubo a tapar.

3- Se acoplan y se mantiene presionado por un minuto para evitar
cualquier presion residual.

Se utiliza en tramos
de red donde
se utilizan distintos
diametros
de tuberia.

Se utiliza en tramos
de red donde
se utilizan distintos
didmetros de
tuberia donde del
extremo mayor se
encuentra una
campana y en el
menor el lado
delgado.

Se utiliza donde se
desea cambiar la
direccion de la red
en un angulo de
90°.

Se utiliza donde se
desea cambiar la
direccion de la red
en un angulo de
45°,

Se utiliza para
sellar el final
de una red.
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Tapdn hembra con
rosca de PVC

Tapdn macho con
rosca de PVC

Te lisa de PVC

Te mixta de PVC

1- Se aplica dos vueltas con cinta de teflén en la rosca del tubo a tapar.
2- Se enrosca el tapon en la rosca de la tuberia a tapar con una llave.

1- Se aplica dos vueltas con cinta de teflén en la rosca del tapén.
2- Se enrosca el tapon en el tubo con rosca interna con una llave.

1- Se aplica pegamento en el interior de los extremos en donde se desea
dirigir el fluido.

2- Se aplica pegamento en el lado delgado de |a tuberia que se desea acoplar.

3- Se acoplan los extremos deseados.

4- Si existe algiin extremo que no se desea utilizar de momento se acopla
un tubo con ambos lados delgado y un tapén en el extremo no
utilizado.

1- Se aplica pegamento en el interior del extremo liso en donde se desea
dirigir el fluido.

2- Se aplica pegamento en el lado esbelto de la tuberia que se desea acoplar.

3- Se aplica dos vueltas con teflon en la rosca del tubo a acoplar y se une
al extremo con rosca “T".

4- Se acoplan los extremos deseados.

5- Si existe algtin extremo que no se desea utilizar de momento se acopla
un tubo con ambos lados delgado y un tapon en el extremo no utilizado.

6- Igualmente en la seccion con rosca.

Se utiliza para
sellar el final de
una red con rosca.

Se utiliza para
sellar el final de red
en una tuberia o
accesorio con rosca
interna.

Se utiliza para
desviar el fluido en
las direcciones
deseadas,
asi como dividirla'y
aumentar la
cantidad de salidas
del fluido.

Se utiliza para
desviar el fluido en
las direcciones
deseadas,
asi como dividirla y
aumentar la
cantidad de salidas
del fluido.
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Cruz lisa de PVC

Abrazadera con
reduccion de PVC

Junta elastica
de PVC

Junta de compresion
de PVC

1- Se aplica pegamento en el interior de los extremos en donde se desea
dirigir el fluido.

2- Se aplica pegamento en el lado delgado de |a tuberia que se desea acoplar.

3- Se acoplan los extremos deseados.

4- Si existe algiin extremo que no se desea utilizar de momento se acopla
un tubo con ambos lados delgado y un tapon en el extremo no
utilizado.

1- Se ubica abierto ambos extremos en donde se desea instalar.

2- Se enroscan a presion y en forma de cruz los pernos de presion
alrededor de la abrazadera.

3- Se perfora la tuberia donde esta ubicada la abrazadera en el extremo
donde existe un orificio de salida sin perforarlo al otro extremo.

4- Luego de verificar la abertura del orificio, se aplica pegamento
en el interior del orificio de la abrazadera, asi como en el lado delgado
del tubo que se desea acoplar.

5- En caso de no usarse la abrazadera se instala un tapon.

1- Se acoplan a presion los tubos en su lado delgado en el interior
de la junta elastica hasta tocar un extremo con el otro.
2- Posteriormente se verifica que no existan fugas.

1- Se desenroscan ambos extremos de la junta de reparacion con sus
respectivos empaques.

2- Se introducen los tubos a acoplar desde su lado delgado en los
extremos de la junta con sus respectivos empaques en el interior
de los anillos.

3- Se ubica el centro de la junta entre ambos empaques con sus anillos
y se enroscan presionando en su interior los empaques de caucho.

4- Se verifica que no existan fugas.

Se utiliza para
desviar el fluido en
las direcciones
deseadas,
asi como dividirla'y
aumentar la
cantidad de salidas
del fluido.

Se utiliza para crear
una extension
o salida de la red
de distribucion.

Se utiliza en casos
de mantenimiento
rapido
y de necesidad de
acoplar sin el uso
de pegamento.

Se utiliza en casos
de mantenimiento
rapido que
necesiten presion
y de necesidad de
acoplar sin el uso
de pegamento.
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Valvula de pase lisa
de PVC

Llave de chorro con
rosca de PVC

Caudalimetro o
medidor domiciliar

Llave Stilson

Llave cadena
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1- Se aplica pegamento en el interior de los orificios de la valvula.
2- Se aplica pegamento en el exterior de los tubos a acoplar y se juntan
con la vélvula a ambos extremos.

1- Se aplica dos vueltas con cinta de teflon en la rosca de la llave de chorro.

2- Se enrosca en la unién con rosca y se verifica la presion.

1- Se enrosca un racor o camisa con empagque en los extremos del medidor.

2- Se aplica dos vueltas con cinta de teflon en la rosca exterior a acoplar.

3- la camisa a acoplar debe tener un extremo liso y uno con rosca en el
interior.

4- Se instala una valvula de pase en el lado posterior indicado por la
flecha del medidor (es decir la cola).

Se adapta al tamafio necesario y se introduce el tubo dentro de los dientes
en direccion al lado opuesto en donde se aplicara la fuerza.

Se acomoda en forma que los dientes presionen el tubo y la cadena lo
envuelva hasta trabar uno de sus eslabones en el cuello de la misma.

Se utiliza para
cortar y permitir el
pase del fluido, asi

como regular la
presion del mismo.

Se utiliza como
salida del fluido
para abastecer.

Se utiliza para
medir el consumo
diario, semanal o
mensual de un
servicio.

Brinda presion y
agarre en la tuberia
en el momento de
enroscar.

Brinda presion y
agarre en el
momento
de enroscar la
tuberia.




Llave pequefa

Marco y sierra

Taladro inalambrico

Cinta métrica.

Lima

Cinta teflon

Pegamento PVC

Frran

Se coloca en la cabeza del perno a enroscar y se presiona al lado
contrario de la fuerza de cierre.

Se colocan los dientes en direccion opuesta al cuerpo de la persona que la
manipula.

Se coloca la broca adecuada y se ubica en donde se realizara la
perforacion.

Se alarga para medir en centimetros o pulgadas la seccion deseada.

Se coloca en la zona a limar y se utiliza con fuerza.

Se aplica en direccién contraria al lado de enroscar y se aplica la deseada
para obtener la presion adecuada.

Se aplica en las zonas a acoplar y se presionan con rapidez para que este
se adhiera adecuadamente.

Proporciona mayor
presion en el
momento de

enroscar pernos y

tuercas.

Corta tuberia de
PVC.

Permite perforar
secciones en que se
necesite.

Permite medir la
tuberia, diametros,
etc.

Se utiliza para
limar secciones
rugosas
0 que se deseen.

Se utiliza para
brindar un cierre de
mayor eficacia en
las roscas.

Se utiliza para
brindar adherencia
en el acople de
tuberias.
Verificar siempre la
fecha de
vencimento.
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